3.技术要求
	序号
	名称
	中文描述
	数量

	1
	多旋翼航测无人机
	材质 碳纤维
旋翼数量≥4
对称电机轴距≤600mm
空机重量≤2.8kg
★最大起飞重量≤3.5kg
★最大飞行时间≥60min
最大平飞速度≥15s/m
最大爬升速度≥5m/s
最大下降速度≥3m/s
★适用升限高度≥海拔4000m
★抗风能力≥6级
工作温度-20~45℃
悬停精度水平1cm+1ppm；垂直2cm+1ppm
起降方式无遥控器自主起降
包装运输箱高密度整体发泡箱
快拆结构支持螺旋桨快拆、机臂折叠
任务响应时间展开≤10min，撤收≤15min
数传模块 抗干扰智能跳频工作模式 传输距离≥10公里
双频三模GPS支持GPS：L1/L2；BD：B1、B2；GLONASS：L1，L2
采样频率≥20Hz
工作模式RTK/PPK双差分兼容
 定位精度5cm
★电池组 智能电池、支持一键查看电量、电池健康状态监控
★充电器智能充电器
★智能电池能量≤280wh
导航控制双频GPS导航
姿态传感器不少于3路的冗余传感器设计
任务模式全自动任务模式
★安全机制支持姿态异常返航、GPS丢失自动悬停、失联自动返航等
超声波支持超声波定高
★自动避障至少支持前向避障
★变高飞行具备精准的地形变高飞行控制能力
相机像素≥2000万
传感器尺寸APS-C
镜头焦距≥25mm
相机检校 相机需经过专业检校并提供格网畸变检校参数
热靴信号 支持高精度热靴信号，具备免相控能力
★航线设计模块 同时支持PC端、iPad端任务规划，支持云端工程同步。
具备多种机型，多种作业模式的航线设计（包括常规耕地航线、带状航线、倾斜构架航线、倾斜全向航线、环绕航线等）
具备全自动区块划分功能。
★具备禁飞管理及申请功能。
全自动航线设计、自动提取测区高程信息，保证飞行安全。
PC端内嵌三维地球，支持全三维任务规划模式，具备KML及高精度OSGB三维数据导入的精细航线设计。
★飞行控制模块 步骤引导式操作流程、全自动作业模式。
★具备实时信息显示及语音播报功能。
具备断点续飞及一键返航功能。
具备可视化回放功能。
★飞行质量检查模块 一键式操作，可展示曝光点、脚印图、航迹等信息。
基于GPU的并行计算，快速结果输出。
质检结果包括空三姿态、连接强度、重叠度等。
可导出质检结果，包括质检报告、缩略图等。
★影像预处理模块 支持相机检校功能。
支持畸变纠正功能。
支持RTK/PPK融合的GPS解算能力。（需提供投标产品同一厂家取得的自主软件著作权证书复印件）
支持匀光匀色、格式转换、影像重采样功能。
支持EXIF写入功能。
支持批处理，可导出第三方工程。
★一键式拼图模块 支持正射、倾斜影像匹配和空三解算。
支持控制点量测功能。
处理算法强大，支持多架次多相机并行处理，支持10000张以上影像处理。
支持GPS辅助空三算法，具备稀少控制的及免相控处理。
★具备DOM、TDOM、DSM成果输出。
★具备集群处理功能。
★雷达点云数据预处理模块 支持轨迹解算，点云解算，支持标准点云生成。
支持海量点云浏览，具备高程、纹理、航带、强度、回波数等多种渲染方式，可多视图查看点云效果。
支持点云平差优化，支持航带平差、多架次联合平差，提高点云精度。
支持基于正射影像、航摄影像的点云赋色
支持点云数据坐标转换（支持七参数、四参数+高程拟合等转换模型）；
支持点云的长度、面积、点密度等信息查询；支持精度自动检核，并输出精度报告；
★激光雷达后处理模块 支持点云分类处理
支持DEM、DSM、等高线生成、编辑
支持数据批处理；支持点云分块、分幅及点云合并； 
三维浏览器 支持OGBS格式模型浏览展示。
具备距离、面积、体积量测。
★云监控模块 支持远程升级、远程诊断。
支持工程分享、同步、汇总查询功能。
具备主动式服务推送功能。
飞行平台1套
数传模块1套
地面站软件1套
智能电池6块
智能电池充电器1个
包装箱1套
第三者责任险30万
正射模块1套
无人机保险1年
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	GNSS
	一、参数要求
1、接收机测量性能
★1.1通道：原装进口天宝BD990主板，通道数不低于336；
1.2卫星信号跟踪：多频段接收，支持全星座系统
★BDS：Bl、B2、B3（B3为标配）；
GPS:LI C/A、L2C、L2E、L5;
GLONASS:L1C/A,L1P,L2C/A,L3 CDMA;
GALILEO:E1,E5A,E5B,E5AltBOC,E6;
SBAS:L1C/A,L5;
QZSS,WAAS,MSAS,GAGAN,IRNSS;
1.3卫星接收天线：能够在复杂环境中稳定工作。（自主知识产权，主机与天线为同一厂家生产，提供测量GNSS接收天线专利证书复印件加盖公章）
1.4支持L-Band：须能够接收L-Band全球星基增强系统提供的星站差分服务，在没有地面基站及CORS的情况下，实现全球单机厘米级定位，星站差分模式支持CGCS国家2000系统坐标直接输出。投标文件中须提供该功能截图验证以上功能参数，供货前需进行现场演示此功能
2、定位精度
2.1 RTK静态定位水平精度不低于：±（2.5+0.5×10-6D）mm （D为被测点间距离）
2.2 RTK静态定位垂直精度不低于：±（5+0.5×10-6D）mm  （D为被测点间距离） 
（提供计量器具型式批准证书，复印件加盖公章）
2.3 RTK水平精度不低于：±（8+1×10¯6 D）mm（D为被测点间距离）
2.4 RTK垂直精度不低于：±（15+1×10¯6D）mm（D为被测点间距离）
2.5 码差分水平精度不低于：±0.25m + 1 ppm RMS。
3.主机配置及功能
3.1 操作系统：LINUX操作系统；
3.2 数据通信： 内置4G网络通信：TDD-LTE，FDD-LTE，WCDMA，TD-SCDMA，EDGE，GPRS，GSM；具备Wi-Fi通信， 支持蓝牙通信，支持手部NFC闪连，实现智能化操作
3.3 数据存储：板载存储≥16GB ROM，支持静态数据自动循环存储；
3.4接收机电池：内置7.4V可拆卸锂电池，单块电池≥6800mAh，可连续10小时以上工作；采用单电池仓设计，主机只有一个电池仓，可拆卸式智能锂电池，自带电量检测芯片，可通过电池上的按键及指示灯一键查看剩余电量（中标后签订合同前提供设备演示，否则视为虚假响应予以废标），（投标单位须提供权威部门出具的测试报告、锂电池相关专利证书，复印件并加盖投标产品的生产厂家公章）
3.5接收机面板：带高清OLED真彩色（至少可显示5种颜色）触摸显示屏且可通过触摸屏直接设置主机工作模式（包含设置基准站、静态、一键平滑采集、复位及还原主板），分辨率不低于240x240，淋雨环境下可进行滑动；（中标后签订合同前提供设备演示，否则视为虚假响应予以废标）
3.6物理按键：为了保证更高效防水效果物理按键为单按键且在机头下部。
3.7 内置电台：功率1W/2W/4W可调；频段403MHz~473MHz；电台协议需支持TRIMTALK450S、TRIMMARKⅢ、TRANSEOT等；频道数不低于116个频段（其中16个可配置）；工作模式支持电台中继、网络中继，实现差分数据共享；
3.8 支持电子气泡和倾斜测量功能；
3.9 智能应用：智能语音向导、故障功能自检、智能电池、电池快充；
（提供语音服务的专利证书复印件）
3.10 高级功能：支持OTG功能，NFC闪联，WebUI交互，U盘固件升级，网络中继，电台中继（中标后签订合同前提供设备演示，否则视为虚假响应予以废标）；
3.11远程服务：消息推送、在线升级、远程控制；
3.12云服务：设备管理，位置服务，协同作业，数据分析；
3.13支持断点续测功能（当基站或VRS差分中断自动切换星站差分链路）；
3.14 内置高精度惯导，自动姿态补偿，无需校正，抗磁干扰，到点即测，精度3厘米。
3.15可通过主机控制面板操作直接复位主板和还原系统
3.16可通过主机触摸显示屏操作直接复位主板和还原系统；
3.17电台接收天线和外置网络接收天线可共用一个接口。
4、外挂电台
标配 高性能外挂电台：功率：5W/10W/20W/30W可调，电台频段：450MHz-470MHz传输速率：19.2kbps/9.6kbps可调，频道数：不少于110个频道可调；
5、物理性能
5.1主机要求：镁合金材质，仪器在水中可漂浮、主机小型化、含电池重量≤1.2kg，供货前需进行现场演示此功能；
5.2 天线要求：全向电台天线，为避免对中杆对信号干扰需天线朝上
5.3 I/O端口：5芯接口，MiniUSB接口，SMA接口，Nano SIM卡槽；
5.4 三防：防尘防水、不低于IP67，抗2米高测杆自然跌落；
5.5 功耗：≤4.4W；
5.6 体积≤Φ158mm×98mm；
5.7 相对湿度100%不冷凝；
5.8 工作温度  -40℃~+75℃，存储温度  -55℃~+85℃
6、手簿采集器
6.1 Android 6.0及以上版本操作系统；
6.2处理器：1.5G，4核处理器 ；★6.3存储：不低于2GB RAM+16GB ROM，支持T-Flash存储卡，最高达128GB，支持OTG功能；
6.4 蜂窝移动：内置4G全网通通讯，支持移动联通电信2G/3G/4G；
5.5 通讯：支持Wi-Fi、蓝牙（2.1+4.0）USB USBType C接口、支持NFC闪联；
5.6 Wi-Fi与蜂窝移动双联智能选择上网；
5.7手簿电池必须可拆卸，可拆卸锂电池≥5200mAh，支持快充，充满手簿电池时间小于4小时，单块电池可连续工作大于12小时；（投标单位须提供权威部门出具的测试报告复印件，并加盖投标产品的生产厂家公章）；
5.8支持物理全键盘，物理按键格输入法，能快速完成信息录入；
5.9屏幕：不大于4.0 英寸高亮户外彩色电容触摸屏；
5.10体积：长208mm×宽83mm×厚24mm，重量小于0.5kg （含电池）；
5.11三防：IP67；抗1.2米自由跌落；（投标单位须提供权威部门出具的测试报告复印件，并加盖投标产品的生产厂家公章）；
5.12工作温度：-20℃～+55℃；存储温度：-30℃～+65℃；
5.13定位：内置 GNSS 天线，支持GPS，GLONASS，AGPS；20通道
5.14功能应用：内置摄像头不低于800万；闪光灯为高亮Flash LED闪光灯（支持手电筒功能）；内置麦克风并具备语音标注功能；音频支持3.5mm音频插孔；支持重力感应器、电子罗盘、气压计、光感应器、陀螺仪
6、配套软件参数
6.1支持第三方地图做底图功能；
6.2支持面设计、面放样、土方计算功能； 
6.3支持测距仪：Leica Disto D8/D5/D3、Trupulse 360B等；
★6.4支持底图放样：CAD\ArcGIS\格式导入，图上选点\线直接放样；
支持倾斜测量功能；支持AR放样功能。
6.5支持自定义图层显示：支持底图按图层显示；
6.6支持根据横断面显示道路示意线；
6.7支持纬地、海地PM导入生成道路数据；
6.8界面图示化显示，支持手动切换平曲线、横断面显示；
6.9放样界面有箭头指示目标方向；
6.10支持自由检核功能，道路任意位置测量后即可知道填挖量；
6.11支持回头曲线、虚交点、横偏（折断）线路
6.12支持超高、加宽、边坡放样
6.13支持静态定时关机
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	普通水准仪
	1.精度：每公里往返测量标准偏差≤2mm。
2.望远镜：放大倍率：32x，最短视距：1米。
3.补偿器：±15′，安平精度：±0.4″。防水等级：IP54
4.脚架1个，3米双面尺2支
	8

	4
	精密水准仪
	1.精度：每公里往返测量标准偏差≤1mm。
2.望远镜：放大倍率：32x，最短视距：1.7米。
3.补偿器：±15′，安平精度：±0.3″。防水等级：IP54
4.脚架1个，3米双面尺2支，尺垫2个，尺撑2个
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	全站仪
	1、读数系统：绝对编码系统；
2、最小显示读数：≤1秒；
3、测角精度：≤2秒。
4、测程（使用单棱镜）：≥1.0---5000米；
5、免棱镜测程：600米；
6、测距精度：有棱镜时，2mm+2ppm；免棱镜时，3mm+2ppm；
7、测距时间：≤1.2s/0.5s（精测/跟踪）；初始，≤0.3s；
8、测距最小读数：精测时，≤1mm；跟踪测量时，≤10mm；
9、测距光源：（可见激光）650—690nm；
10、光斑直径：≤10mm/50mm，激光等级：Class3级；
11、放大倍率：≥30倍，成像：正像；
12、补偿器补偿范围：±3′；
13、长水准气泡精度：≤30″/2mm；圆气泡精度：≤8′/2mm；
14、对点器类型：激光对点器；
15、对点器调焦范围：0.5m--∞，光斑大小，可调节，激光等级：Class2(IEC60825-1)；波长：635nm；精度：≤±0.8mm/1.5m；
16、显示：两侧点阵液晶显示，OLED自发光显示屏，强光下清晰可见，节省电量；
17、电源  电压：7.4V ，电池类型及容量：4AH锂电池；
18、电池工作时间：10小时以上（连续测角测距），大于24小时（仅角度测量）；
19、内存：主机自带内存120000点，SD卡可选；
20、上传/下载（传输）：通讯口为RS232C，USB（即插即用）；蓝牙可选；
21、防水防尘等级：IP66（IEC60529）；
22、工作温度：-20°C~+ 50°C；
23、应用程序：坐标放样，坐标测量，后方交会，悬高测量，对边测量，角度距离放样，面积测量，点投影，高程交会，单距偏心，双距偏心，角度偏心，距离偏心，直线放样，坐标正反算等，具有线路计算，导线平差功能。
24.为保证售后服务质量，投标人必须出具制造厂家针对本项目的授权委托书。
25. 为保证产品质量，投标人必须提供投标产品的“中华人民共和国制造计量器具许可证（CMC）及中华人民共和国计量器具型式批准证书（CPA）”。
26.定制棱镜组2套，含脚架，棱镜，基座
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	普通经纬仪
	望远镜放大倍率不低于	25x
物镜有效孔径	φ40mm
度盘最小分割值	1°
[bookmark: _GoBack]分划尺最小分划	1’
光学对中器视距	0.8-1.5M
仪器重量不高于	3.5kg
脚架	1个
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